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鸟 类 对 山 黄麻 种 子 的 传播 及 其 生态 作用 
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摘要 : 在 云南 西双版纳 的 动 宋 和 动 仑 地 区 观察 和 研究 了 传播 山 黄麻 种 子 的 鸟 类 。 在 野外 挂 网 捕获 摄食 山 黄 
麻 果 实 的 鸟 类 ， 称 量 后 分 别 放 在 布袋 内 ， 让 其 自然 排 洪 、 然 后 标志 释放 。 观 察 和 网 捕 共 记 录 到 摄食 山 黄麻 果实 
的 乌 类 36 种 、 其 中 26 种 挂 网 捕获 并 从 排泄 物 得 到 种 子 。 用 鸟 类 排泄 物 中 的 山 黄麻 种 子 ， 山 黄麻 树 上 采摘 的 成 
熟 果实 及 人 工分 离 山 黄麻 种 子 播种 ， 进 行 萌 发 村 比 实验 . 实验 结果 表明 .直接 播种 成 熟 果实 ， 在 阳光 充足 的 空 
九 地 、 林 冠 下 或 用 树叶 材 蓄 遍 光 等 条 件 下 都 未 萌发， 种子 容易 考 烂 或 被 忠 贫 ; 从 山 黄征 果肉 中 分 离 出 来 的 种 子 
具有 萌发 能 力 ; 而 经 岛 类 摄食 ， 消化 后 从 果肉 中 分 离 的 种 子 ， 具 有 较 好 的 理发 话 方 。 在 不 网 条 件 下 出 黄麻 种 子 
萌发 情况 差异 明显 ， 冠 下 条 件 对 种 子 有 抑制 作用 ， 阳 光 作 用 下 种 子 显 示 出 很 好 的 萌发 及 成 洗 率 。 乌 类 排泄 物 
种 子 放 在 林 告 下 或 用 概 叶 收益 迹 光 ， 经 过 较 长 时 间 便 可 萌发 ， 而 人 工分 离 种 子 不 能 萌发 。 鸟 类 摄食 及 消化 过 程 
对 山 黄 旷 种 子 的 处 理 表 现 出 很 好 的 生态 互惠 关系 -观察 昔 发 后 的 山 黄麻 纺 苗 的 生长 情况 还 表明 ， 幼苗 生长 也 需 
误 光 照 和 较 开阔 的 生境 条 件 ， 乌 类 取 食 山 黄麻 果实 及 其 将 种 子 远 距 离 传播 到 适宜 生境 ， 正 好 具有 这 样 的 生态 作 
用 。 
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Trema orientalis Seeds Dispersed by Birds and 
Its Ecological Role 
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Abstract: Trema orientalis seeds dispersing by bırda were studied at Mengsong and Menglun areas, Xishuangbanna, 
Yunnan Province. lt was observed and recorded that species of birds eating. T. orientalis iruits m the field. Different types 
of mist nets were emploved at forest edges and gapes. as well as near the ripe fruit trees. Birds to eat the T. orwentalis 
imit» were mist-netted m field, each bird was placed m a separate cloth bag, iis excreted feces was collected, and the 
seeds 1n bird feces were checkuped. 36 species of birds baye been recorded to consume the T. orientalis fruits, and fecal 
samples from 26 species by mist-netted were gotten. Germinating experiments were conducted througb sowing a kind of 
npe fruit and two kind of seeds of T. orientalis ln 4+ conditions, The ripe fruits of T. orientalis were direcily sowed, they 
could not germinate and were easily decay. The seeds separated by handwork from tbe fruits could germinate. The seeds 
excreted by nature from birds bad a very high rate of germination. lt is suggested that tbe seeds had cbanged from dorman- 
cy into activity while the T. orientalis fruits consumed by tbe birds. Birds took tbe seeds to the forest edges and newly cut 
areas tbat more suitable for germination and seedling growth. There are ecology reciprocal role between birds and T. orien- 
talis . 


Key words: Birds; Trema orientalis ; Seed dispersal; Vegetation succession; Xishuangbanna 
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为 了 有 效 地 保护 热带 森林 生态 环境 及 其 物种 多 
样 性 ,需要 进行 森林 动态 过 程 .特别 是 森林 恢复 机 制 
的 环境 生态 学 研究 (Cao & Zhang,1996); 因 此 , 乌 类 
在 次 生 林 发 展 过 程 中 的 作用 , 鸟 类 对 植物 种 子 的 传 
播 , 及 其 与 森林 动态 的 关系 均 有 待 深入 研究 联系 
鸟 类 与 森林 次 生 演 替 ,探讨 热带 雨林 片断 化 生物 多 
样 性 的 现状 和 发 展 趋 势 ,探讨 林地 环境 的 保护 ,可 以 
为 热带 森林 及 相关 环境 的 有 效 保护 和 管理 提供 科学 
依据 ,这 是 极 有 现实 意义 的 生态 学 研究 课题 。 

我 们 从 1994 年 开始 研究 西双版纳 传统 轮 歇 农 
作 林 地 ,调查 林地 中 和 鸟 类 的 情况 ,探索 鸟 类 在 森林 次 
生 演 替 中 的 作用 。 前 期 工作 历时 4 年 .主要 是 积累 
基 型 资料 ;随后 侧重 研究 了 摄食 植物 果实 的 鸟 类 ( 王 
EES, 2001) .认识 鸟 类 在 新 林 动 态 中 的 作用 。 
1999 年 以 来 ,我 们 开展 了 乌 类 对 先锋 树种 山 黄麻 种 
子 传播 及 其 生态 作用 的 研究 。 山 黄 用 林 是 西双版纳 
地 区 轮 鞭 休闲 地 及 于 荡 地 植被 恢复 初期 的 次 生 林 
是 西双版纳 热带 狼 林 省 蔡 的 初级 阶段 ,在 森林 动态 
中 有 较 大 的 作用 {Cao et al. .2000).. DL E,28 f 1L E 
麻 等 先锋 树种 子 传播 机 制 的 研究 为 起 点 ,可 进一步 
认识 鸟 类 在 森林 生态 系统 的 发 展 , 森林 的 更 新 ,植被 
恢复 及 扩散 过 程 中 的 积极 作用 。 


1 山 黄 麻 及 研究 地 点 


山 黄麻 ( Trema spp. ) 是 东南 亚 地 区 的 典型 先锋 
村 种 .在 西双版纳 常见 的 是 对 毛 叶山 黄麻 ( frema 
orientalis ) 、 山 黄麻 为 常 绿 乔木 ,一 般 高 4~6m ,在 很 
适宜 的 环境 条 件 下 可 高 达 十 多 米 ;其 花 单 性 , 肉 梭 同 
Tk , 聚 伞 花 序 常 成 对 生 于 叶腋 , 产 小 型 浆果 , 果 为 椭 
DIESE, E29 3 mm, 每 个 浆果 内 从 小 型 果 核 1 BE 
山 黄麻 花 果 期 较 长 ,全 年 陆续 开花 结果 ,并 相继 成 
融 , 在 7~9 月 有 较 多 成 熟 果 实在 西双版纳 , 山 黄 
膝 主 要 生长 在 轮 驳 休闲 地 及 丢 荡 地 ,自然 或 人 为 干 
抗 后 被 毁 的 原始 森林 中 。 山 黄麻 成 林 后 ,一 般 以 单 
优 种 群 存在 几 年 , 当 喜 阴 、 生 长 慢 的 树木 逐步 发 展 起 
来 时 , 山 黄麻 已 逐渐 死亡 ,完成 了 引发 和 促进 植被 演 
替 的 先锋 过 渡 的 历史 使 命 。 

在 西双版纳 动 宋 和 动 他 地 区 ,我 们 进行 了 乌 类 
摄食 山 黄麻 果实 ,以 及 传播 山 黄麻 种 子 的 观 圭 研究 
工作 - 研究 地 区 雨量 充沛 ,年 降 南 量 1 600 ~ 1 800 
mm ,年 均 相 对 湿度 80% 以 上 ;全 年 有 明显 的 雨 矢 和 和 
干 季 ,5 月 至 10 月 为 雨季 ,11 及 至 次 年 4 月 为 干 季 . 
原始 植被 在 山顶 为 季风 常 绿 辣 叶 林 , 在 海 找 较 低 人 处 


主要 是 热带 雨林 。 由 于 人 类 的 长 期 作用 , 轮 鞭 体 闲 
地 及 所 荒地 传统 经 济 林 等 镶 能 分 布 于 原始 森林 中 ， 
而 在 轮 软 休闲 地 及 和 技 荒 地 内 又 长 着 不 同 演 替 阶段 的 
次 生 杆 被 。 动 泉 位 于 西双版纳 西南 部 (21°7' ~ 21° 
34'N, 100*25' ~ 100°35'E VJA 800 ~ 2 000 m 的 出 
区 ,其 南部 与 幼 匈 相 邻 ,在 该 地 区 选择 轮 骸 休闲 地 及 
附近 的 轮 鞭 弃 耕地 所 形成 的 次 后 林 作 为 山 黄麻 林 研 
究 地 点 。 动 仑 位 于 西双版纳 中 部 偏 东 (21°41’N ,101° 
25'E) ,在 该 地 区 进行 了 较 广 泛 的 观察 ,包括 与 类 在 
零散 分 布 的 山 黄麻 树 上 摄食 情况 的 观察 。 在 山 黄麻 
林 研 究 地 点 , 银 毛 叶山 黄麻 ( Trema orientalis ) 居 于 乔 
KEARE AK ES Z [8T ,此 外 还 有 少量 其 他 幼 树 如 水 铂 
树 ( Wedlundia spp.) PI Ficus spp. ) "K3ET- Lit- 
sea panumonja ) , Æ 347. ( Baccaurea ramiflora ) .中 平 
树 ( Macaranga denticulata )、 盐 肤 本 ( Rhus chinensis ) , 
ZTR ( Meoutia pupa ) S; WE JA Ez -E 92 RAAR 
( Melastoma polyanthum ), Æ 4E Ef 4t F} ( Melastoma 
affine ) 和 一 些 幼 树苗 ;草本 层 有 紫 茎 泽 苦 ( Eupatori- 
um coelesticum ) ,飞机 草 ( Eupatorium odoratum ) , &3& 
( Conyza canadensis ) Ti i v ( Miscanthus floridus ) ,多 
Ti Artemisia spp. )  F13* Imperata cylindrical )、 粽 
np TR ( Thysanolaena maxima | 、 Ug Digitaria san- 
guinalis ) Æ [f] F ( Cyperus rotundus ), H Æ ( Hedyotis 


auricularia | 等 。 
2 研究 方法 


在 2.4.6,8、10 月 ,采用 样 树 观 察 法 和 鸟 网 搬 获 
取样 法 ,研究 摄食 山 黄麻 果实 的 鸟 类 .首先 ,选择 结 
果 较 多 、 地 势 便 于 挂 网 的 山 黄 麻 权 20 棵 作为 样 树 ， 
用 望远镜 观察 鸟 类 报 食 山 黄麻 果实 的 情况 ,并 作 记 
Ro 然后 ,在 尽 可 能 靠近 样 树 .以 及 其 他 果实 成 熟 而 
地 势 便 于 挂 网 的 山 黄 麻 树 旁 . 根 据 空间 大 小 使 用 不 
同 尺寸 (30 m x4 m,25mx4m,20mx3m,15m x3 
m.12.5mx2.8m,l0mx4m,l0mx2m.4mx2m) 
的 捕 鸟 网 ,早晨 8:00 张 网 ,下 午 19:00 收 网 ;小 心 取 
下 捕获 的 鸟 类 .分 别 放 在 小 布 禾 中 , 称 量 后 再 放 在 带 
塑料 底盘 的 尼龙 笔 内 ,让 鸟 类 自然 排泄 ,收集 其 排泄 
物 ,然后 标志 释放 乌 类 ;分 析 上 收集 到 的 乌 类 排 油 物 ， 
分 离 出 其 中 的 种 子 , 鉴 定 种 子 。 

将 鸟 类 排泄 物 中 获取 的 山 黄麻 种 子 按 下 述 步 又 
做 萌发 实验 。 制 备 无 种 子 土壤 : 按 Putz 和 Wiliams- 
Linera ^UE 3x nf SE JF — ELI JE 82 27 1 ( Putz. 1983, 
1987; Williams-Linera & Ewel, 1984) , 取 林 内 土壤 置 
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于 恒温 烘箱 ,在 110 和 下 处 理 48 h 后 备用 。 将 无 种 
子 土壤 分 别 放 作 36 个 花 盆 中 , 按 下 述 3 种 方式 各 播 
种 12 盆 :(A) 播 种 乌 类 排泄 物 中 分 离 出 的 山 黄麻 种 
子 :(B) 采 摘 山 黄麻 成 熟 果 实 直 接 播 下 ;(C) 采 摘 山 
黄麻 成 熟 果实 ,人 工分 离 出 种 子 播 下 。 播 种 时 将 种 
子 或 果实 分 放 在 盆 中 土 上 ,再 盖 适 量 的 土 。 设 置 4 
种 萌发 条 件 进行 对 比 实验 :( 工 ) 放 在 阳光 充足 的 空 
B^ Ri CILE SEBECBIORE PF SCIL FREUE PRESE CES 
外 ;KR ) 用 树叶 覆盖 放 在 室内 暗 处 。 其 中 每 种 方式 
各 取 3 盆 进行 1 种 条 件 下 的 实验 。 适 时 浇 水 , 观察 
种 子 萌发 和 幼苗 生长 情况 ,记录 30d 和 60 d 种 子 
萌发 比率 。 


3 结 m 


3.1 挂 网 捕获 摄食 山 黄 麻 果 实 的 鸟 类 

挂 网 捕获 摄食 山 黄麻 果实 的 鸟 类 共 26 种 .个 体 
数量 分 布 概况 见 图 1. 8 月 捕获 的 鸟 类 种 数 和 数量 
均 最 多 ,6,10 月 其 次 ,2.4 月 较 少 。 鸟 种 及 其 个 体 数 
量 比例 见 表 1。 


80 p 





只 数 Number 





H fi Month 


1 挂 网 捕获 摄食 山 黄麻 果实 的 
鸟 类 个 体 数 量 分 布 概况 图 
Fig.l Sketch map of number distribution in birds feeding 
Trema orientalis fruits that were caught by mist-nets 


每 个 直方 柱 代 表 1 种 鸟 !Each column representing a bird species ! 


3.2 摄食 山 黄麻 果实 的 乌 类 及 其 排泄 物 中 种 子 情 
况 
山 黄麻 果实 适 于 多 种 鸟 类 的 嘴 型 ,广泛 被 鸟 嘻 
食 。 在 山 黄麻 开花 .结果 期 观察 和 网 捕 到 的 摄食 山 
黄麻 果实 的 鸟 类 有 31 种 ,其 中 21 种 观察 和 网 捕 均 
证 实 摄食 山 黄麻 果实 ,10 种 观察 到 摄食 山 黄麻 果实 
但 挂 网 未 能 捕获 ,5 种 挂 网 捕获 摄食 山 黄麻 果实 但 











未 观察 到 摄食 山 黄麻 果实 ， 观 察 及 挂 网 捕获 的 鸟 类 
及 其 排泄 物 中山 黄 麻 种 子 的 情况 见 表 2。 


R1 挂 网 捕获 摄食 山 黄 麻 果 实 的 乌 类 及 个 体 数量 比例 

Table 1 Bird species and their individual proportion 
feeding Trema orientalis fruits that were 
caught by mist-nets 








比例 
种 类 Species Proportion 

(95) 
HHEH Pynonotus jocosus 21.4 
KERIS Zosterops palpebrosa 20.7 
IRRIS Zosterops japonica 11.5 
HIES Zosterops erythropleura 4.8 
BUS Pycnonotus melanicterus 4.7 
HHR Garulas sannio 3 8 
RRE Alcippe poioicephala 3.5 
HRT Criniger flaveolus 2.6 
HRES Phcaeurn chrysorrhoum 2.7 
HEER Aleippe morrisonta 2.6 
HERES Dicaeum concolur 2:5 
银耳 相思 岛 Leivthrix argentauris 2.3 
NOEL Yuhina castaniceps 2.1 
RIRES Dicaeum ignipectus 1.9 
黄 绿 轴 Pyenonotas flavescens 1.8 
REUS Chloropsis hardicicker 1.6 
HRE Cnaiger pallidus 1.6 
MEIRA Garrulax perspicillatus 1.4 
RARES Dicaeum melanozanthum 1.4 
HIAR Pomamorhinus ruficollis 1.2 
EAR Mina cyanuroptera 1.2 
EAH Chloropsis cochinchinensis 1.2 
RMA Garrulax pectoralis 0.7 
黄 腰 太阳 鸟 Aethopyga siparaja 0.3 
KERS Arachnothera longirostris 0.3 


纹 背 捕 蛛 乌 Arachnothera magna 0.3 


3.3” 鸟 类 排泄 物 中 山 黄 麻 种 子 的 萌发 

鸟 类 排泄 物 中 山 黄麻 种 子 的 萌发 实验 结果 见 表 
3。 对 比 实验 结果 表明 .采摘 山 黄麻 成 熟 果 实 直接 播 
种 (B), 在 4 种 萌发 条 件 下 种 子 都 未 萌发 ,还 容易 老 
E .腐蚀 或 虫 食 ; 而 从 果肉 中 分 离 出 来 的 山 黄麻 种 子 
具有 萌发 能 力 (A,C) ,尤其 经 鸟 类 摄食 .消化 后 从 果 
肉 中 分 离 出 来 的 种 子 具 有 较 好 的 萌发 活力 (A)。 在 
不 同 萌发 条 件 下 山 黄麻 种 子 的 萌发 情况 差异 明显 ， 
森林 林 冠 下 的 条 件 ( 开 对 山 黄 麻 种 子 萌发 有 抑制 作 
用 ;在 阳光 作用 下 , 山 黄麻 种 子 显示 出 很 好 的 萌发 活 
力 ( 工 :A,C)。 鸟 类 排泄 物 中 分 离 出 的 山 黄麻 种 子 
播种 (A) ,与 直接 采摘 山 黄麻 成 熟 果 实 . 人 工分 离 出 
的 种 子 播种 (C) ,实验 结果 差异 也 很 明显 :前 者 即使 
WEBS. F RARA E, IL, IN) ,经 过 较 
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*2 摄食 山 黄麻 果实 的 鸟 类 及 其 排泄 物 中 种 子 情况 
Table 2 Birds and their feces concerning the seeds of Trema orientalis 


序号 资料 获得 方式 种 子 收 集 数 
Serial 种 类 Species Method of Misi pcm No. of seeds from 
number z data obtained : the hird feces 
1 RALA P. atricep 1.2 s 
2 RARA P. melanicterus 1,2 s, C 20 58 
3 HHR P. jocosus 1,2 s.c 91 266 
4 RRA P. Havescens 1.2 s.c 7 31 
5 SOLER C. jlaveolus 1,2 s.c 12 34 
5 FUERIS C. pallidus 1 c 6 24 
7 FAAA H.rmacclellandu 1,2 9 
8 RUBUS H. madagascariensis 1 9 
9 HAMA C. cochinchinensis 1,2 5, € 5 20 
10 WETA C. hardwickei 1,2 $,€ 25 
11 和 平 岛 7. puella 1 s 
12. ARES C. chinensis 1 s 
13 虎 班 地 天 Z. dawna 1 8 
i4 BIB SA T. disswmuis 1 8 
15 KU PUES P. hypoleucos 1 e 
16 RHR P. nyicolhs 1,2 2, € 5 10 
12 .— WIRE C. perspicillatus 1 c 6 10 
18 AMIRA C. monileger 1 s 
19 RTRA C. pectoralis H c 3 19 
20 HIRS C. sannio Tiz S, c 16 36 
21 已 耳 相思 鸟 L.argentauris 1,2 $. c 10 21 
22 HHA M. cyanuropiera 1,2 s, c 5 6 
23 FIRE AE BS A. morrisonin 12 s.c 1i 20 
24 RES YEA A. poroicephata 1,2 a, c 15 18 
25 RHAH Y. castaniceps 1,2 s. € 9 22 
26 HIRES D.chrysorrhoum 1,2 s, c 11 27 
27 HERES D. melanozanthum 1,2 s. C 6 12 
2B MERES D. concolor 132 s.c 10 25 
29 ACHRES D. tgnipectus 1,2 E 8 14 
30 RERS D. cruentatum 1,2 s 
31 长 嘴 捕 蛛 鸟 A. longirostris 1 c 1 
32 SUE BARES 4. magna 1,2 se 2 2 
33 RARS Z. japonica 1:2 sc 49 87 
34 红 胁 绣 眼 鸟 Z. erythroplewa 1,2 s, c 20 55 
35 KRSS Z. palpebrosa 1.2 8, € 8B 201 
36 EAMG A. siparaja 1 c 2 1 


1: 动 宋 (Mengsong);2: 动 仑 (Menoglun;is: 观 察 到 鸟 类 摄食 山 黄 麻 果 实 { Birds observed that have eaten the fruits of Trema onentalis ) ; 
e+; 网 捕 鸟 类 排 省 物 舍 山 黄麻 种 子 ( Birds caught in mist-nets whose feces containing the fnuts of Trema orientalis ). 


X3 萌发 实验 中 山 黄麻 种 子 的 萌发 率 
Table 3 Rates of Trema orientalis seeds in germination experiments 





不 同 萌发 条 件 和 播种 天 数 的 萌发 率 
播种 方式 Rate in different of germinating condition and sowed days ( 96) 
Sowed method 
L II | N 
3üd end 30d 60d 30d 60d 30d 60d 
A 100* x 35* eo" 50 
B Q Q Q 0 0 0 Q Q 
C 10* 90 0 0 Q Q 0 





* 萌发 后 生长 良好 {Healthy growth after germination) ;^ 萌发 后 生长 不 好 ,逐步 死亡 (Weakbng and dying afier germination) ; 
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长 的 时 间 (60 d) 仍 可 以 萌发 ,而 后 者 均 未 能 萌发 。 观 
察 萌 发 后 的 山 黄 麻 幼苗 生长 的 情况 还 表明 ,在 林 冠 
下 或 覆盖 遮光 的 暗 处 ,幼苗 都 长 不 好 ,很 快 就 死亡 
I.N. 

4 i it 

出 黄麻 为 鸟 类 提供 了 食 源 和 栖息 环境 。 本 于 作 
观察 发 现 , 山 黄麻 果实 适 于 中 ,小 型 岛 类 口 型 .被 多 
种 鸟 类 嗜 食 。 在 开花 时 .常见 绣 眼 鸟 . 吸 花 岛 等 多 种 
小 型 鸟 类 来 摄食 花蜜 .花粉 和 花 中 小 虫 , 起 到 传授 花 
粉 , 确 保山 黄麻 结果 的 作用 。 山 黄麻 结果 较 丰 富 的 7 
~9 月 , 挂 网 捕获 的 鸟 类 ,无 论 是 种 类 还 是 数量 都 较 
2. 而 且 山 黄麻 的 花 果 期 较为 特殊 , 花 果 相继 出 现 ， 
延续 多 月 ,长 期 地 吸引 着 很 多 鸟 类 .我们 发 现 ,摄食 
山 黄麻 的 鸟 类 中 转 科 乌 类 种 群 数量 较 大 . mE W 
鸟 类 又 主要 以 果实 为 食 , 与 山 黄麻 关系 密切 ,尤其 是 
红 耳 屿 的 种 群 动态 更 突出 。 可 见 ,在 山 黄麻 开花 结 
果 的 过 程 中 ,给 鸟 类 提供 了 丰富 的 食 源 ; 而 在 其 生 
长 .成 林 的 过 程 中 ,又 给 鸟 类 创造 了 良好 的 栖息 地 ， 
从 而 维持 着 相应 的 乌 类 群落 - 

鸟 类 则 是 山 黄麻 种 子 扩散 和 繁衍 的 好 帮手 。 本 
文 结果 显示 , 鸟 类 摄食 山 黄麻 果实 ,果肉 被 消化 利 
用 .种子 被 分 离 出 来 ,而 只 有 从 果肉 中 分 离 出 来 的 种 
子 . 才 有 萌发 的 可 能 性 ， 张 万 航 (1996) 报 道 , 山 黄麻 
种 子 具 有 温 控 休眠 现象 。 我 们 选择 的 研究 地 区 年 均 
环境 温度 15.2 ~ 24.65 ,而 鸟 类 体温 在 37.0 ~ 44.6 
"CU. 山 黄 麻 种 子 在 果实 内 需要 通过 鸟 类 取 食 ,再 经 
乌 类 消化 道 的 消化 才能 被 分 离 ,经 鸟 体 内 变温 处 理 ， 
其 休眠 期 也 才 会 被 打 夏 ,从 休眠 状态 下 激活 , 较 好 地 
H. ME, 萌发 实验 表明 ,经 变温 处 理 后 的 种 子 ， 
在 光线 不 足 的 情况 下 仍 能 萌发 ， 林 和 冠 条 件 下 , 山 黄 
麻 种 子 的 萌发 表现 出 如 Vazque-Yanes (1976, 1977, 
1982} 所 描述 的 光 控 休眠 。 而 鸟 类 对 山 黄 麻 种 子 的 
传播 ,特别 是 种 子 被 散布 到 光照 适宜 的 环境 后 ,能 够 
从 这 种 光 控 休眠 中 激活 ,形成 活动 的 种 子 。 摄 食 山 
黄麻 果实 的 鸟 类 活动 在 林 缘 . 林 窗 及 植物 群落 交错 
带 . 它 们 摄食 范围 广 而 且 联 系 着 各 类 型 生境 , 随 着 不 
同 植物 的 果 熟 期 而 转移 摄食 地 ( 王 直 军 等 ,2001) ,这 
样 鸟 类 便 将 种 子 搬运 到 远离 母树 的 地 带 。 在 鸟 类 的 
作用 下 , 山 黄麻 种 子 可 远 距 离 广泛 传播 ,而且 能 被 散 
播 到 林 间 空 踊 和 植被 交错 带 的 空间 ,散播 到 鸟 类 喜 
好 活动 的 林 缘 光线 充足 的 地 方 ， 山 黄麻 幼苗 的 生长 
需要 光 归 和 较 开 六 的 生境 条 件 . 鸟 类 取 食 山 黄麻 果 
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实 及 对 其 种 子 的 远 距 离 传 播 ,正好 具有 这 样 的 生态 
作用 。 在 鸟 类 的 传播 作用 下 , 山 黄麻 种 子 得 到 适宜 
的 散播 和 定 置 ,非常 有 利于 山 黄麻 种 子 的 萌发 及 幼 
HEK. EAA META RESA AKESA 
GAR 1 1 AR ERARA A EEE, LUR 
树 的 幼苗 也 较 多 。 在 鸟 类 的 帮助 下 , 山 黄 麻 能 领先 
占据 森林 被 般 坏 后 的 地 区 ,以 及 自然 或 人 为 干扰 形 
成 的 林 缘 ,村 窗 , 在 自然 或 人 为 干扰 后 原始 森林 被 段 
的 地 区 生长 :在 轮 欢 休闲 及 于 荒地 上 迅速 地 发 展 起 
来 ,形成 先锋 种 群 ; 或 在 退耕 还 林地 上 首先 长 成 山 黄 
麻 林 次 生 村 被 。 由 此 所 形成 的 以 山 黄麻 为 优势 的 植 
物 群 落 A imt ,使 得 进一步 的 植被 演 蔡 发 展 成 为 
可 能 。 

鸟 类 与 山 黄麻 的 关系 在 热带 .亚热带 植被 演 蔡 
的 过 程 中 很 重要 。 鸟 类 摄食 山 黄麻 果实 及 山 黄麻 果 
实 经 乌 类 消化 处 理 的 过 程 ,表现 了 鸟 类 和 植物 之 间 
和 谐 的 生态 互惠 关系 通过 鸟 类 对 山 黄麻 种 子 的 传 
播 及 在 其 萌发 过 程 中 的 作用 的 观察 研究 ,可 见 鸟 类 
在 森林 演 蔡 过 程 中 所 起 到 的 积极 和 重要 的 作用 。 乌 
类 不 但 是 植物 种 子 的 传播 者 , 而 且 在 种 子 的 萌发 过 
程 中 有 重要 的 功能 。 乌 类 在 杀 林 动态 过 程 中 的 作用 
是 不 可 忽视 的 ,尤其 是 先锋 树种 山 黄麻 种 子 的 传播 
过 程 。 山 黄麻 树种 及 山 黄麻 林 的 发 展 与 鸟 类 关系 密 
切 ; 而 山 黄麻 所 具有 的 全 年 持续 开花 结果 的 特性 ,对 
相关 的 鸟 类 群落 动态 影响 也 较 大 ,而 且 是 长 时 间 的 
促进 作用 。 从 乌 类 传播 山 黄麻 种 子 的 情况 看 , 鸟 类 
对 植物 种 子 的 传播 作用 迅速 推进 着 森林 演 符 : 乌 类 
能 将 种 子 传播 到 不 同 林地 的 交错 带 , 以 及 林 缘 . 林 窗 
等 光照 充足 适 于 种 子 萌发 .生长 的 环境 ,有 助 于 先锋 
树种 占领 新 的 生境 斑 块 {Livingston ,1972) ,推进 植被 
演 蔡 和 植 被 扩展 。 鸟 类 的 不 断 活动 ,及 其 对 更 多 植 
物种 子 的 传播 作用 ,又 会 促使 森林 结构 的 复 化 和 发 
HR. 

鸟 类 携带 的 种 子 成 为 种 子 十 来 源 ( 唐 勇 等 ， 
1997) ,在 西双版纳 热带 森林 的 土壤 种 子 库 中 作用 较 
大 ( 曹 敏 等 , 1997; Cao et al. ,2000)。 鸟 类 广泛 传播 
的 植物 先锋 种 类 和 次 生 种 类 ,将 对 片断 化 森林 区 的 
土壤 种 子 库 和 种 子 雨 有 极 大 影响 。 植 物 先锋 种 类 和 
次 生 种 类 的 发 展 , 又 将 成 为 森林 更 新 的 重要 动因 
(Toky & Ramakrishnan, 1983; Loiselle, 1990; Dalling 
et al. ,1998)。 因 此 , 深 人 研究 鸟 类 对 植物 种 子 的 传 
播 过程 , 及 其 对 森林 更 新 的 作用 ,对 于 揭示 森林 生态 
系统 中 动 植物 种 群 动态 .物种 相互 关系 及 森林 整体 
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动态 ,具有 十 分 重要 的 意义 ,在 森林 动态 过 程 的 环 
境 生态 学 研究 中 , 鸟 类 传播 植物 种 子 是 森林 动态 变 
化 的 重要 一 环 {Dalling et al., 1998; Regal, 1997; 
Bamea.1992; Wang, 1986; Janzen, 1975)。 鸟 类 对 森 
林 更 新 的 作用 已 越 来 越 引起 国际 学 术 界 的 重视 
(Herrera & Jordano, 1981; Herrera, 1982; Putz, 1983, 
1987; Estrada & Coates-Estrada. 1986; Murray, 1988; 
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